Tentti: Geodesian yleiskurssi 27.04.2002

Funktiolaskin

1. Peruskisitteet

(a) Millg tavalla voidaan méirittas alueellinen datum (ED50, NAD)?
(b) Miki on geosentrisyys?
(c) Selosta Mercator, UTM, GauB3-Kriiger.
2. (a) Suorita seuraava teodoliitin suuntahavaintojen asematasoitus:
Tahys | Kulmamuunnos | Ja&nnosvirheet
v’ | v
Sarja 1 A 0.00 00 ? ?
B 77.48 20 ? ?
C 119.14 90 ? ?
Sarjan summa, keskiarvo: ? ?
Sarja 2 A 0.00 00 ? ?
B 77.48 14 ? ?
C 119.14 78 ? ?
Sarjan summa, keskiarvo: ? ?
Sarjakeskiarvo: A ?
B ?
C ?

(b) Laske yhden suuntahavainnon keskivirheen sekd yhden suunnan sarjokeskivirheen estimaatiot.

3. Kaksiulotteisen HELMERT-muunnoksen kaava on
z' cosa —sina T t
v ]-oemls I ]=E )
Y sina  cosa Y ty
missd heittomerkki ! viittd4 muunnettuun koordinaattijirjestelméin.

Annettuna pisteiden 1 ja 2 koordinaatit seké alkuperidisessi ettd muunnetussa jirjestelméssi:

z; =0m, y1 =0m
xy = 0m, y; =0m
z9 = 100m, y2 = 100 m
zh =101 m, vy = 100m

(a) Laske muunnoksen mittakaavavidristymd m ja kiertokulma c.
(b) Laske siirrot eli translaatiot t,,t,.

(c) Annettuna, ettd kahden pisteen koordinaatit seki alkuperdisessd ettd muunnetussa jirjestelmissi
Z1,Y1,%2,Y2, L1, Y], Th, y4 ovat tiedossa (unohda ylld annetut numeroarvot). Kirjoita havaintoyhtdlit,
jos tuntemattomina ovat muunnosparametrit m,a,t, ja t,. Saa olettaa, ettd parametrit m ja o ovat
pienié.



4. Ehtotasoitus

(a) Jos vaaitussilmukka koostuu mitatuista korkeuseroista AHy, AHs, ..., AH, niin, ettd silmukan sulkeu-
tumisehto on .
> AH; =0,
i=1
kirjoita pienimmén neliGsumman tasoituksen ehtoyhtdild

B¢ = 0;

kirjoita auki kerroinmatriisi B ja vektori £.

(b) Kirjoita auki pienimmin nelitsumman ratkaisu
t=1L—-QuQyyy,

missd y = B, Qy = QB", Qyy = BQyB". Oleta, ettd

MAH, 0 0
Q 0 m2AH2 0
0 — . 0

0 0 0 mi,

(¢) Minks niminen on suure y?

5. GPS

GPS:n pseudoetiisyyshavaintoa kuvaa seuraava kaava:

p=1@= X +(@y-Y)+ (2 - 2)* +c(At - AT),

missé (z,y,2)" ovat satelliitin (tunnetuiksi oletetut) koordinaatit avaruudessa, (X,Y,Z)" ovat GPS-
vastaanottimen koordinaatit, A¢ on (tunnettu) satelliitin kellovirhe ja AT on vastaanottimen kellovirhe.

(a) Linearisoi ylldoleva havaintoyhtild; tuntemattomat ovat X,Y, Z ja AT.

(b) Montako havaintoja tarvitaan vihintidin ratkaisun saamiseksi? Mitkd ovat hyvin havaintogeometrian
tuntomerkit?

(c) Miki geometria estidd ratkaisun saaminen, vaikka satelliittien mééra olisi riittava?

(d) [Vaikea.] Selosta normaaliyhtildiden yhdistiminen eli pinottaminen, kuten on tapana pysyvien
verkkojen GPS-havaintojen kanssa (SINEX-standardi).

Pisteytys:
Kysymys 1 2 3 4 b) Yht.
abc|lab|labc|abc|abced
Pisteet 5 5 5 5 5 25
2121322121221 (1112

Pisteet 10 (12|16 | 19 | 23
Arvosana || 1 2 3 4 5




