Tentti: Geodesian peruskurssi/Perusteet “K” 13.01.2003

(Funktiolaskin)
Tenttivaihtoehdot:

| Kysymys | [[1]2]3]4]5]6]7][8][9]10]
Perusteet “K” Ajflx|x|x|x|X
Koko peruskurssi | B || x X | x X X
Perus kevitosuus | C X |x|x|x| x

1. Peruskasitteet

(a) Selosta geosentriset koordinaattijirjestelmat. Miksi niita kiytetdén?

(b) Selosta kkj-koordinaattijirjestelmd ja sen yhteydessd kdytetty karttaprojektio ja
kaistajako.

(c) Annettuna tasossa kolmio, jonka kulmat ovat a;, s ja as. Kulmista on saatu mit-
tausarvot o, aw, a3, ja niistd saadaan sulkuvirhe A = o, + oy + a3 — 180°. Liséksi on
annettu, ettd kulma aq on mitattu kaks: kertaa, kulmat as ja a3 vaan kerran samaa
mittauskojetta kiyttden (eli oy saa kaksinkertaisen painon as,az verrattuna).

Kirjoitetaan ehtoyhtélotasoituksen ratkaisu muotoon
ai = — G 'éa 1= 1a2a3'
Anna kerrointen ¢; arvot.

2. Teodoliitti, vaaituskoje

(a) Miten automaattivaaituskoje (itsetasaava vaaituskoje) toimii? Selostava piirros.
(b) Kuvaa mittauskaukoputken osat ja toiminta (piirros).

(c) Selosta kisitteet: kollimaatiovirhe, tappikaltevuus.
3. Geodesian paa- ja kdanteistehtava

(a) Annettuna piste A: 4 = 6600000m, y4 = 500000 m. Jos etdisyys pisteeseen B on
s = 2000m ja atsimuti (suuntakulma) ¢ = 66.6666 gon, ratkaise geodesian péiteh-
tava.

(b) Annettuna vield piste C' jonka koordinaatit ovat xc = 6598267.9492m, yo =
499 000 m. Ratkaise pisteiden A, C' geodesian kifnteistehtava.

4. Helmert-muunnos



(a) Annettuna pisteiden A, B koordinaatit koordinaattijarjestelméssi (1):

:L'S) =0m, yg) =0m, :vg) = 2000 m, yg) = 2000 m;
ja koordinaattijarjestelmassa (2):

2@ =2500m; y? = 1500m; %2 = 4502m; y'? = 3502m.
Olettaen, ettd systeemien (1) ja (2) vélinen muunnos on Helmert-muunnos:
2) —si (1)
T . Cos & sin o T 12
[y(” ] =1 +m) [ sina  cosa ] [y(l) ] +lt?/ ]’
laske sen parametrit m, «, t; ja t,.
(b) Annettuna pisteen C' koordinaatit (1)-jarjestelméssé:

20 = —2000m, 3 = +2000m;

laske xg), yg) .

5. Sekalaiset

(a) Miten suljetussa monikulmiojonossa etsitain karkeita mittausvirheita?
(b) Kuvaa miten Yrjo Viisdlan tdhtikolmiointimenetelma toimii.

(c) Piirrd normaali- eli Gaufin todenn#kéisyystiheysjakauma. Merkitse odotusarvo ja
keskivirhe.

6. GPS

(a) Pseudoetiisyyden havaintoyhtlo on
p=p+c(At — AT) + dion + dirop-

Selosta jokainen termi.

(b) Montako GPS-satelliitteja pitdisi olla “nékyvissd” taivaalla, ettd vastaanottimen
paikanméiritys onnistuisi? Onko satelliittien méird aina riittdva? Montako satel-
liitteja on nykyisin tyypillisesti taivaalla tietylla hetkella?

7. Geodynamiikka

(a) Maan pyo6rimisliike ja sen epdsddnnéllisyydet. Mikd on napaliikkeen ja prekession
vélinen ero?

(b) Fennoskandian postglasiaalinen maannousu. Mistd ilmié johtuu, mitkd havain-
totekniikat ovat kdytettdvissa sen tutkimiseksi?

8. Painovoima

(a) Miten absoluuttinen eli ballistinen painovoimamittari toimii?

(b) Miké on normaalipainovoima?



(¢) Bouguer-laatan vetovoiman kaava on
g =2nGpd.
Selosta kaikki esiintyvit symbolit.

9. Tilastolliset menetelmét

(a) Mika on mittausverkon luotettavuus?

(b) Selosta verkkomittauksen kokonaisvalidointi eli y?-testi.

10. geofysiikka

(a) Miten GPS voidaan kdyttdad ilmakehén tutkimuksessa?

(b) Selosta satelliitti-altimetria ja sen kiytto.

Pisteytys:
Kysymys 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
abclabc|ablablabc|ablablabc|ablab
Pisteet 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
1131221132(132(221(132(32(122(32|23

Pisteet 1013 16|19 23
Arvosana | 1 | 2 | 3 | 4 | 5




