Tentti: Geodesian peruskurssi/Perusteet “K” 07.04.2003

(Funktiolaskin)
Tenttivaihtoehdot:

| Kysymys | J1]2]3]4]5][6]7[8]9]10]
Perus syysosuus /Perusteet “K” | A | x | x|x|x|x
Perus kevitosuus B X|x|x|X| X
Koko peruskurssi C | x X | X X X

1. Peruskésitteet

(a) Selosta satunnaiset, karkeat ja systemaattiset mittausvirheet.
(b) Piirrd normaali- eli Gaukin tiheysjakauma. Merkitse odotusarvo ja keskivirhe.

(c) Annettuna tasossa kolmio, jonka kulmat ovat a1, s ja az. Kulmista on saatu mit-
tausarvot oy, ay, a3, ja niistd saadaan sulkuvirhe A = a4 + @y + a3 — 180°. Lisdksi
on annettuna, ettd kulma a; on mitattu peréti neljd kertaa, kulmat oy ja a3 vaan
kerran samaa mittauskojetta kiyttden (eli oy saa nelinkertaisen painon ag,asz ver-
rattuna).

Kirjoitetaan ehtoyhtélotasoituksen ratkaisu muotoon
a=a;,—¢ -A 1=1,2,3.

Anna kerrointen ¢; arvot.

2. Teodoliitti

Kaytd piirroksia!

(a) Kuvaa mittauskaukoputken osat ja toiminta.
(b) Kuvaa optisen teodoliitin akselit ja kehit ja teodoliitin mittaamat kulmat

(c) Selosta kollimaatiovirhe, tappikaltevuus, indeksivirhe.



3. Geodesian paa- ja kdanteistehtava

(a) Annettuna piste A: x4 = 6600000m, y4 = 450000 m. Jos etdisyys pisteeseen B
on ssp = 1414.214m ja atsimuti (suuntakulma) t45 = 150 gon, ratkaise geodesian
paatehtava pisteille A, B.

(b) Annettuna vield piste C' jonka koordinaatit ovat z¢ = 6605000 m, yo = 445 000 m.
Ratkaise pisteiden A, C' geodesian kifnteistehtava.

4. Helmert-muunnos
(a) Annettuna pisteiden A, B koordinaatit koordinaattijarjestelméssi (1):
T4 =0m, y4 =0m,zg = 1500 m, yg = 1500 m;
ja koordinaattijarjestelmassa (2):

7'y = 300m; ¢y = 200 m; 23 = 1800.300 m; y5 = 1700.300 m.

Olettaen, ettd systeemien (1) ja (2) vélinen muunnos on Helmert-muunnos:
[x:]:(l_i_m)lcgsa —sina][x]_i_[tz]’
Y sinx  CosQ Y ty

T
laske parametrit m ja « ja translaatiovektori [ lr 1y ] .

(b) Annettuna pisteen C' koordinaatit (1)-jarjestelméssé:
zc = —1500m, yo = 3000 m;

laske 2, y¢ -

5. Sekalaiset

(a) Selosta (Erathosteneen, Snelliuksen, Maupertuis'n) astemittauksen periaate.
(b) Miké on klotoidi, ja miksi sitd kiytetafin rauta- ja moottoriteiden rakentamisessa?

(c) Miten automaattivaaituskoje (itsetasaava koje) toimii? Piirros.

6. GPS

(a) Selosta (sanoin) broadcast ephemeris, precise ephemeris. Missd niitd tehdaén, minka
kautta saadaan?

(b) Ilmakehén vaikutukset GPS-signaalin kulkuun. Mistd kahdesta osasta vaikutus koos-
tuu? Milld tavalla voidaan eliminoida ionosfaérin vaikutus?



7. Tilastolliset menetelmét

(a) Milla tavalla jadnnosvirheitd voidaan kiyttaa mittausverkossa olevien karkeiden mit-
tausvirheiden l6ytdmiseksi?

(b) Mikd on mittausverkon luotettavuus?
8. Painovoima
(a) Bouguer-laatan vetovoiman kaava on
g = 2nGpd.

Selosta kaikki esiintyvit symbolit.

(b) Miké on normaalipainovoima?

9. Satelliittigeodesia

(a) Miten satelliitteja voidaan kdyttdd maan painovoimakentian tutkimuksessa?

(b) Miten satelliitti-altimetria toimii?

10. Geodynamiikka

(a) Inertiaaliset ja terrestriset (“mukana pyorivit”) geosentriset jirjestelmat. Mikd on
tihtiatka? Mika on kevdttasauspiste?

(b) Fennoskandian postglasiaalinen maannousu. Mistd ilmié johtuu, mitkd havain-
totekniikat ovat kidytettdvissi sen tutkimiseksi?

Pisteytys:

Kysymys 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
abclabc|ablablabc|abjablablab|ab
Pisteet 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
2121122132132 |1212123|32(32(32|23

Pisteet 1013 16|19 23
Arvosana | 1 | 2 | 3 | 4 | 5




