M aa-6.271 Fysikaalinen geodesia
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Selitéd mita tarkoittaa geopotentiaaliluku. Miksi tarkkavaaitukset lasketaan ké&yttéen
geopotentiaalilukuja? Kuinka geopotentiaaliero kéytannossa lasketaan kiintopistevalin
vaaitustuloksesta ja painovoimista? (05/05)

Nykyisin kéytdssa oleva (esim. geodeettinen vertausjarjestelma GRS80)
normaalipainovoimakentan teoria perustuu nivooellipsoidin ideaan. Selitd se! Mitataloin
tarvitsee tietda ellipsoidin massgjakaumasta? Montako parametria tarvitaan tassa teoriassa
kentan méarittelyyn? Esita esimerkki (ei numeroarvojal) (05/05)

Selitd mita tarkoittaa ilma-anomalia ja Bouguer-anomalia. Mihin niitéa kaytetdan? (05/05)

Selita kasitteet ortometrinen korkeus ja normaalikorkeus. Selitd miten ne kaytanndssa
lasketaan geopotentiaaliluvusta ja painovoimatiedoista. (05/05)

Fysikaalisen geodesian perusyhtél osté saadaan pall oaproksimaatiolla seuraava yhteys
hairiopotentiaalin T ja painovoima-anomalian Ag vélille: Jos T:Ilaon
pallonpintafunktiokehitelma

T= é i:OTn , Niin Ag:1l& on pallonpintafunktiokehitelma
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Jos nyt painovoima-anomalian Ag globaali amplitudi asteluvullan on 0.1 mGal, niin mika
on talloin vastaava geoidikorkeuden N amplitudi, kun

a n=2

b) n=101

c) n=1001

Esita perusteltu tulkinta siitd mité tdma tarkoittaa erilaisten mittaus- ja mallinnusvirheiden
vaikutuksesta globaalissa geoidilaskussa.

Selitys: Merkinta T, tarkoittaa summaa kaikista astelukua n olevista eri kertalukujen m,
m=0,...,n termeista kertoimineen. Paattelyad varten ei sité tarvitse kirjoittaa auki.

Opastus: Geoidikorkeuden N ja hairiopotentiaalin T valilla on Brunsin kaava N=T/y. Kayta
likiarvoja maapallon séde R=6400 km, normaalipainovoima y=10nv/s"2. Kirjoita paperilla
tekemasi numerolaskut ndkyviin niin nahdaén mahdollisten laskuvirheiden synty ja voidaan
armahtaa. (05/05)

Selita kasitteet normaalikorkeus, ortometrinen korkeus, dynaaminen korkeus. (06/05)
Selitéd mita tarkoittaa geopotentiaaliluku. Kuinka se k&ytanntssi lasketaan vaaitustuloksesta

japainovoima-arvoista? Miksi tarkkavaaitukset késitelldan kayttéen geopotentiaalilukuja?
(06/05)
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Newtonin vetovoimalain mukaan pistemassa 1 aiheuttaa pistemassan 2 kiihtyvyyden
a=GM/d"2, missa a on kiihtyvyys (suuntautuu pistemassaa 1 kohti), m on pisteen 1 massa, d
pisteiden valinen etéisyys, ja G Newtonin vetovoimavakio, G=6,7* 10"-11 m"3/(kg"1*s"2).
Laske kuinka suuri pistemassa tarvittaisiin 0,1 km p&dhan havaintopisteestd, samalle
korkeudelle kuin havaintopiste, jotta se muuttaisi luotiviivan suuntaa havaintopisteella 0,1
kaarisekuntia. Arvioi tuloksen perusteella, onko redlistista gjatella ettd esm. maansiirtotyot
voisivat aiheuttaa tallaisen muutoksen. (06/05)

Opastus: Suuruusarvio yhden merkitsevan numeron tarkkuudellariittag, jataloin lasku
onnistuu kynéll& ja paperilla. Voit kéyttéd seuraavia likiarvoja: 1 kaarisekunti on 5
mikroradiaania, painovoiman kiihtyvyys on 10 nv/s*2

Mitka 4 suuretta sisdltyvat geodeettisen vertausjdrjestelméan GRS80 méaritel méan? Selita ne.
Miksi 4 suurettariittda? Mitka periaatteelliset oletuksen ovat pohjalla? Mita johdettuja
suureita tunnet? Suureiden numeerisia arvoja ei kysyta. (06/05)

10) Selvita nykyaikaisen absoluuttisen painovoimamittauksen periaatteita ja menetelmia.

(06/05)



